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前言

國際原油價格（西德州）由

2 0 0 1 / 1 1 / 1 5的每桶1 7 . 4 7美元飆漲至

2 0 0 8 / 4 / 1 8的每桶1 1 6 . 5 6美元，創下

歷史新高。依據國際研究機構預測，

原油價格維持在每桶1 0 0美元以上將

成為常態。造成高油價的因素眾多，

包括新興國家經濟蓬勃發展所帶動的

能源需求激增、中東產油國政治不確

定性風險增添石油供給來源是否穩定

之疑慮、美國次級房貸風暴造成美國

經濟景氣疲軟，導致美元持續走貶，

使得以美元計價之國際原油價格屢創

新高，加以國際金融投機市場的炒作

氛圍等因素，皆促使國際原油價格趨

勢持續走高。

淺談新興能源科技
產業—生質能源

●華銀徵信產經研究部 王智薇

2000年以來西德州原油價格行情趨勢

近年氣候變遷現象顯著，環保議

題受到重視，1 9 9 7 / 1 2全球1 6 9國在日

本京都簽署議定書，對控制溫室氣體

排放的行動達成協議，此協議即為

「京都議定書」，要求簽署國家在

2 0 0 8 - 2 0 1 2年期間將溫室氣體排放量

平均減少到比1 9 9 0年排放量低5 . 2％

之水準，有鑑於此，世界各國無不積

極發展再生能源產業。我國並非公約

締約國，但佔全球C O 2排放量1％的我

國仍有相當程度之責任，加以我國9 8

％以上能源需求仰賴進口，為了國家

資料來源：情報贏家2000
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能源安全因素，綠色能源產業確有其

發展契機。

目前國內已有許多企業投入綠色

能源相關產業，包括太陽光電、風力

發電、生質能源等，本文將僅針對生

質能源產業之發展現況與展望做一個

概略的介紹，並以目前世界各國較為

廣泛利用，且國內已有實際運作之車

用替代燃料「生質柴油」及「生質酒

精」為主。

何謂生質能源？

生質能源（Biomass Energy或

B i o - E n e r g y）是指利 用生質物

（B i o m a s s）經過轉換所獲得的熱與電

等可用能源。其中生質物則泛指由生

物產生的有機物質，主要有兩種來

源，一為農作物，例如木材與林業廢

棄物如木屑，農作物如黃豆、玉米與

農業廢棄物稻穀、蔗渣，畜牧業廢棄

物如動物屍體，以及來自廢水處理、

垃圾與垃圾掩埋場與下水道污泥處理

廠所產生的沼氣；另一來源為廢棄

物，例如工業有機廢棄物如有機污

泥、廢棄塑/橡膠、廢紙、廢油等。

因此，從生質物轉換得到的燃料皆稱

為生質燃料，其型態可分為固態、液

態、氣態，近年以液態生質燃料「生

質柴油」及「生質酒精」發展較為快

速。

生質柴油，所用料源包括廢食用

油、動物油、及可經由光合作用不斷

循環而得之油脂能源作物，例如大

豆、向日葵籽、油菜籽、棕櫚油等。

將動植物油脂或廢食用油經由轉脂化

反應、中和、水洗及蒸餾等過程，所

生成的甲基酯類可直接使用或混合柴

油做為燃料。若柴油中添加1％的生

質柴油則稱為B1生質柴油。

生質酒精，又稱為酒精汽油，酒

精即指乙醇，主要是由碳水化合物及

木質纖維素所構成的生質，原料來源

可分為能源作物、纖維素及廢棄物。

能源作物包括甘蔗、甜高梁、甜菜，

以及澱粉質的玉米、大麥、小麥、馬

鈴薯、甘薯等；纖維素包括蔗渣、玉

米穗軸、芒草、稻草、稻穀、農業殘

留物及樹木鋸屑等。若汽油中添加1

％的生質酒精則稱為E1生質酒精。

國際生質能源產業發展概況

根據研究機構F O - L i c h t統計，

2 0 0 6年全球生質酒精總產量約為

5 , 1 1 0萬公秉，2 0 0 0 - 2 0 0 6年全球生質

酒精的年平均複合成長率為1 3 . 1％，

在生產地區方面，以美國、巴西為

主，分別佔有全球產量的3 7％和3 5

％，其次則有中國8％和印度4％等。

另外，各地因氣候條件不同而有所適

合種植農作物的差異性，美國主要以
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玉米作為生產原料，而巴西主要以甘

蔗作為原料。

2 0 0 6年巴西7 8％新出售的小汽車

都附設有汽油和酒精雙燃料系統，巴

西國內生質酒精消費量達1 , 4 0 0萬公

秉，出口約2 5萬公秉，預計2 0 1 0年前

產量達2 , 8 0 0萬公秉，並計畫在2 0 1 2

年前增建7 3座生質酒精生產工廠，擴

增250萬公頃甘蔗種植面積。

美國在 2 0 0 5 年 新 能源法案

（E P A C T）、再生能源規範（R F S）中皆

鼓勵使用再生燃料，並頒佈多項獎勵

與稅負減免措施，如提供煉油業者租

稅優惠環境、補助金或是企業貸款

等。2 0 0 7 / 1 2布希總統更在國情咨文

中明白表示，1 0年內美國汽油消耗量

減少2 0％的目標，並以生質酒精為重

點發展產業。2 0 0 7年美國生質酒精消

費量約達1 , 5 0 0萬公秉，現有1 3 4座工

廠（截至2 0 0 8 / 2），總產能2 , 7 4 0萬公

秉，另有7 7座正在興建與擴充，未來

對生質酒精的需求將維持成長態勢，

總產能也將達到5,090萬公秉。

生質柴油則以歐洲為主要發展地

區，其中德國推行最為積極，德國利

用廢耕或休耕之農地，種植油菜花

籽，同時發展休閒有機農業，發揮觀

賞、堆肥及種子收集榨成生質柴油等

三功能，除了將油菜花籽提煉成生質

柴油外，產生的固態廢產物還可作為

動物飼料，並提煉甘油以作為化妝品

等產品之原料，幾無廢棄物。德國福

斯汽車率先在1 9 9 5年推出生質柴油

車，德國政府配合廣設加油站，目前

已設置超過兩千個生質柴油加油站。

2 0 0 6年全球生質柴油僅約佔全球

柴油用量的1％，約6 , 5 0 0萬公秉，其

中德國約佔4 9％的用量，其次為美國

1 5％、法國1 4％，而德國生質柴油的

生產成本約0 . 3 5 - 0 . 7美元/公升（約

合新台幣1 0 . 5 - 2 1元/公升），較石化

柴油便宜，市場前景看好。

台灣生質能源產業發展現況與展

望

目前國內生質柴油業者，包括位

於嘉義縣由愛之味公司透過耐斯集團

轉投資的台灣新日化公司、高雄市的

積勝公司、台北縣的承德油脂及彰濱

工業區的玉宏公司，另有全國加油站

轉投資之世界生物能源公司，合計

2 0 0 7年國內生質柴油產能達1 6 . 6萬公

秉，料源以廢食用油為大宗，少部分

使用進口大豆油、棕櫚油及自產能源

作物。

台灣新日化是耐斯集團與新日本

理化株式會社合資成立，擁有國內第

一座批次轉酯化生質柴油製造系統，

可製造符 合美國材 料與試驗 協會

（A S T M）標準的生質柴油，2 0 0 7年產

量約3 , 0 0 0公秉，2 0 0 8 / 3後產量擴充

至2萬公秉。世界生物能源公司第一

條年產1 0萬公噸的生質柴油生產線於
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2 0 0 8 / 3完工，預計4月試產，未來將成

為國內最大的生質柴油製造商。

依據環保署統計國內廢食用油每

年產量約7 - 8 . 5萬公噸，推估可生產8 -

1 0萬公秉生質柴油，滿足國內全面添

加B 2（約1 0萬公秉）需求量。至2 0 0 6

年底已有1 6縣市環保局垃圾車使用生

質柴油，2 0 0 7年8月底共有5 7 0輛公

車，包括高雄市部分公車（添加B 2）

及嘉義縣全部公車（添加B 5）添加生

質柴油。目前預計在2 0 0 8年7月1日全

面實施B 1生質柴油政策，預估年需求

量為4 . 5萬公噸，計畫2 0 1 0年推行B 2將

使年需求量提升至1 0萬公噸。經濟部

表示，生質柴油添加比例將採彈性原

則，不一定要等到2 0 1 0年才會增加添

加比例，因此現有廠商在產能已能滿

足添加B 2下皆想持續擴充產能，以搶

攻商機，預期在政策支持下有利於相

關廠商之營運。

依據經濟部能源局三階段實施酒

精汽油推動策略，能源局將補助交通

工具選用E 3酒精汽油（九五無鉛汽油

摻配3％生質酒精），預計補助金額為

比九五無鉛汽油每公升便宜一塊錢，

而E 3酒精汽油的預期效果為使每公秉

減少2 . 1公噸二氧化碳排放。現階段在

台北市8處加油站供應，補助措施從

2 0 0 7 / 9 / 2 9起至2 0 0 8年年底，第二階段

2 0 0 9 - 2 0 1 0年將在北高兩市全面供應，

第三階段從2 0 1 1年起全台供應酒精汽

油。目前國內有意投入酒精汽油生產

之業者，包括台糖、味丹、味王、台

灣纖維酒精公司、中油、台榮及榮化

等。
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我國有意投入生質酒精製造之主要廠商一覽表

資料來源：台經月刊（2008/2）、經濟日報、徵信產經研究部整理（2008/4）
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結語

近年，各國政府看好發展生質能

源產業具有能源自主、農業發展、環

境保護及經濟成長等綜效，爭相補助

並大力推動發展生質能源產業。惟近

期國際研究顯示，在生質酒精方面，

生產酒精過程包括栽植作物、發酵、

蒸餾等都需投入石油及煤等化石燃

料，例如用玉米生產一加侖酒精，需

用比一加侖還多三成的化石能源，將

導致製造出更多溫室氣體，既不經濟

也不環保，因此經濟合作暨發展組織

（O E C D）已公開呼籲各國政府停止補

助能源作物。

另一方面，國內汽車業者也指出

酒精汽油對車輛燃油系統鋁合金、橡

膠部分有腐蝕性；且使引擎馬力流失

3％，爬坡及加速將更加耗能，而酒

精有易吸收水分子特性，水分易被帶

入油路系統，將不利車子整體性能。

此外，在美國布希總統2 0 0 5 / 7簽署新

能源法案後，其中生質能源對乙醇的

需求大增，使美國企業與農產合作社

迅速興建乙醇蒸餾廠，間接促使玉米

創新高價，也帶動食品價格飆升，使

發展生質能源產業蒙上與人類爭食之

爭議。

O :65

台灣發展生質能源之SWOT分析
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針對栽種能源作物轉換為生質能

源過程中反而耗用更多化石能源，以

及因發展生質能源所引起的原物料價

格飆漲，進而影響民生物資價格等，

皆促使未來生質酒精的技術發展方向

從傳統澱粉與糖質作物轉化成生質燃

料之技術，逐漸提升至以纖維素轉化

成生質能源之技術，不僅可擺脫能源

作物與人類爭食的爭議，並減低能源

耗用問題，亦可將農業部門轉化成糧

食與能源並重之產業，有利於國內農

業部門之永續發展。另外，發展生質

能源勢必不可避免需與國際各大車廠

的引擎技術研發相輔相成，在綠色環

保趨勢的長期發展之下，利用潔淨能

源的運輸工具將成為主流。
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