
2002

21

2004產．經．資．訊

NO :21

八年抗戰，藍芽再起

隨著技術的進步使得無線傳輸產品

不再「昂貴」，以及消費者使用習慣的

轉變，諸多因素推動近年來無線傳輸成

為通訊界的「顯學」；各家業者、團體

亟欲發展自有技術，而蟄伏近八年的

「藍芽」，雖然在W L A N（無線區域網路）

領域吞下敗仗，但「短距離傳輸」為藍

芽開啟了另一扇窗。

由於藍芽晶片與模組單價逐年下滑

（圖一），手機業者在評估成本與效益後

開始提升手機搭配藍芽的比重，根據

I E K的統計，2 0 0 3年手機用藍芽晶片跌

價至5美元以下以及應用類型的增多，

手機內建藍芽比例便由2 0 0 1年的1 %大幅

提昇至2 0 0 3年的5 %，使得2 0 0 3年藍芽晶

片組出貨較2 0 0 2年成長近一倍，預估

2 0 0 4年手機內建藍芽將再提高至1 2 %以

上；展望2 0 0 4年，藍芽晶片與模組單價

將會持續下滑至3 . 5美元與5美元，最早

發展藍芽技術的業者E r i c s s o n預估，今

年仍有超過一倍的成長 空間； I n -

S t a t / M D R評估2 0 0 3年至2 0 0 8年藍芽晶片

出貨量將以年複和成長率6 0 %以上的速

度成長。

遲來的春天∼

圖一　全球Bluetooth晶片出貨量統計

● 華銀徵信室 薛仲男

藍芽發展現況與展望

註：2004年預測值為IDC於2004年初所評估

資料來源：A B I、I D C、I n - S t a t、拓樸產業研究所，2 0 0 3 / 5；新通訊元件雜誌；電子時報，

2004/5；徵信室整理
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而在台灣的藍芽產品的產量與產

值於2 0 0 3年開始亦有相當亮麗的表現

（圖二），根據I E K的資料，我國2 0 0 3年

藍芽產品出貨超過8 7 0萬套，全球佔有

率約9 . 9 7 %，隨著國內業者（表一）持

續投入研發與生產，台灣2 0 0 4年藍芽

產品出貨量，可望成長到2 , 2 2 0萬套，

產值約1 1 6億元。而由產品別分析，同

樣受惠於手機業者提高內建藍芽的比

重持續提高，消費者對藍芽耳機麥克

風的接受度提高，加上該產品單價高

利潤佳，目前已成為我國手機相關業

者重點發展項目，也因此2 0 0 4年上半

年耳機麥克風銷售值比重仍高居榜首

且大幅上揚（由2 0 0 3年的3 0 %提升至

2 0 0 4年上半年的4 8 . 9 %），其次便是U S B

傳輸介面及其周邊商品（如P C用之滑

鼠、鍵盤、耳機等），但由於此領域產

品對台灣業者而言開發成本低、開發

時間也較短，競價結果造成價格偏

低，廠商獲利有限，多藉由薄利多銷

的方式發揮「替代」傳統滑鼠、鍵盤

及其他有線設備市場的效果。

圖二　2003年／2004上半年我國藍芽產品產量與產值統計

資料來源：工研院IEK，2004/5，2004/8；徵信室整理
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資料來源：拓樸產業研究所，2003/05；新通訊元件雜誌特刊，2004/04；

電子時報，2003/05/2004/07；徵信室整理

圖三　2004年上半年我國藍芽產品產量與產值比重分配圖

註：HID—Human Interface Device 

資料來源：工研院IEK，2004/5，2004/8；徵信室整理

表一　台灣業者在藍芽領域的進展與上下游分佈概況

產業上中下游 代表業者 備註

IC設計 詮鼎、欣揚、矽成、瑞昱、威盛、揚

智、凌翔、華邦、九暘、義隆、力原等

●IC設計業者已開始追趕國外業者

●WLAN領域業者進入障礙低，互跨機會高

設計服務與

IP提供

創捷、智原、創意、亮發等 ●提供藍芽與WLAN整體系統設計IP

晶圓代工 台積電、聯電 ●0.18μmCMOS製程

●持續開發SiGe（矽鍺）製程

模組製造 東訓、互億、致伸、大眾、啟諅、華新

科、禾伸堂、台塑訊科、亞太優勢、全

科、頂倫、環隆電、亞旭……等。

●數目眾多

●多採用P C B方式整合，部分如華新科等

被動元件廠，以L T C C（低溫陶瓷共燒）

方式開發

●部分模組業者如禾伸堂藉由轉投資子

公司整合模組與產品兩領域

應用產品

開發與製造

大眾、大霸、明基、友訊、華碩、倚

天、微星、廣達、技嘉、天瀚、所羅

門、智邦、大同、羅技、昆盈神達、信

邦、建漢、美律……等

●數目眾多

●部分業者朝向W L A N與藍芽雙模產品發

展

●主機板與N B業者產品內建藍芽趨勢漸

起

產 量：1,055,3萬件 產 值：64.6億台幣

石
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以產值來看，雖然2 0 0 4年上半年

耳機麥克風與USB Dongle（U S B傳輸

界面硬體）比重合計約逾八成，然由

於USB Dongle利潤不高，而台灣業者

開發相關模組能力提升，加以我國為

國際品牌大廠代工重鎮及自有品牌的

P D A、N B出貨量相當高的條件下，未

來藍芽用N B模組、H I D模組以及手機

用藍芽模組的數量與金額成長的空間

較大；其他在高單價商品如房車、家

庭音響的應用方面，數美元的成本差

異對下游設備業者來說影響不大，因

此一旦該領域的藍芽應用崛起，藍芽

晶片／模組業者的營收與獲利的成長

亦相當值得期待。

是敵人也是朋友∼WLAN與藍芽

（一）產品定位區隔成功

2 0 0 3年1 1月，新一代藍芽規格

Bluetooth 1.2版底定；2 0 0 4年6月，

Bluetooth SIG（藍芽產業聯盟）初

次公布Bluetooth EDR（E n h a n c e d

Data Rate）規格，由Bluetooth 1.1

演進至Bluetooth 1.2甚至於未來的

Bluetooth EDR（表二），可以發現藍

芽與W L A N的產品逐漸朝向不同的方向

邁進。

表二　藍芽標準演進與重點整理

版本 1.1 1.2 EDR版本—1.x

（名稱未定）

發展時程 2001/02 2003/11 2004/Q4（e）

最高傳輸速度 1Mbps 1Mbps 3Mbps

針對前一版本的主要

修正方向

●具體規範藍芽微網

的運作方式

●針對安全性的加強

●強化實體層之相互

接續性

●相容於1.1版本

●加入A F H技術以減少

干擾

●增加e S C O通道技術

以提升音訊品質

●縮短重新連結時間

●相容於1 . 1與1 . 2版

本

●傳輸速度提升至

3Mbps

●傳輸技術的提升

●可能會加入多微網

間的運作規範

註；1.AFH－Adaptive Frequency Hopping；適應性跳頻技術

2.eSCO－Extended Synchronous Connection-Oriented Links；

延伸同步連結導向通道技術

資料來源：Bluetooth SIG:工研院IEK（2004/7）；徵信室整理
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現就Bluetooth 1.2兩項技術的

演進為出發點介紹藍芽現況與未來發

展：

1、適應性跳頻技術（A d a p t i v e

Frequency Hopping，簡稱

AFH）的強化

過去Bluetooth 1.1版的產品常

與W L A N發生相互干擾的問題，而在

Bluetooth 1.2規格中，AFH技術將自

動偵測並避開目前環境中W L A N所使用

的通道範圍，可與W L A N共存提供消費

者另一種「無線」的服務。而在無線

傳輸概念已廣為接受後，一台N B或

P D A同時內建W L A N與藍芽的比重將逐

漸提高，消費者未來無線上網的同

時，透過藍芽耳機麥克風聽音樂、線

上交談將不再產生困擾。

2、延伸同步連結導向通道技術

（ Extended Synchronous

C o n n e c t i o n - O r i e n t e d

Links，簡稱eSCO）

Bluetooth 1.2版導入e S C O技術

主要在於彌補1 . 1版的未具備「完整

的錯誤偵測能力」以及「不完整語音

資料重傳機制」，新的e S C O技術可滿

足消費者高度Q o S（ Quality of

S e r v i c e，意指提供穩定、可預測的

資料／訊號傳送服務）的需求，簡言

之，便是滿足消費者高階音訊與語音

產品的需求。一改過去1 . 1版在手機

與耳機麥克風之間傳輸音質不佳的刻

板印象，目前已有業者開發出搭配

i P O D（2 0 0 1年1 0月蘋果電腦推出的

m p 3硬碟隨身聽）之晶片；此外由於

Bluetooth 1.2版可滿足家庭劇院5.1

聲道的品質需求，近期開始被國際音

訊大廠所注意，預期未來各種藍芽音

訊產品將陸續問世，包括無線立體聲

耳機、家庭劇院組等，都是新一代藍

芽技術的應用範疇。

（二）家用無線網路

若以傳輸距離區分，藍芽晶片可

分為三級：Class 1（1 0 0公尺）、

Class 2（2 0∼3 0公尺）及Class 3

（1 0公尺），早期國外藍芽晶片與設備

業者多傾向朝Class 1發展，而由於

傳輸速度不理想以及W L A N新規格I E E E

8 0 2 . 1 1 x的崛起而遭到挫敗，隨著半

導體技術進步以及藍芽晶片跌價速度

加快，藍芽Class 1出現捲土重來的

機會，目前富士在其S系列的高階N B

中，同時內建W L A N與藍芽Class 1傳

輸界面，然 I n t e l 主 導的迅馳

（C e n t r i n o）系統2 0 0 4年第二季於N B

市場滲透率已達5 0 %，也就是目前市

面上新出貨的兩台N B就有一台搭載迅

圖三 LCD與CRT的使用者成本/年
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馳系統，其他未搭載迅馳系統的N B也

多以內建m i n i - P C I（P e r i p h e r a l

Component Interconnect；周邊零件

連接界面）無線網卡方式支應，因此

在I n t e l主導的強大屏障阻隔下，藍芽

Class 1與WLAN「共存」於NB的機會較

高，取代目前W L A N主流8 0 2 . 1 1 x系列的

可能性甚低。

而在傳輸範圍小於1 0公尺的個人

區域網路（Personal Area Network，

簡稱P A N）市場中，藍芽系統Class 3

出線已然成形，目前已進入商品化的

產品便是無線滑鼠與鍵盤，另外在印

表機方面，印表機大廠惠普（H P）表

示2 0 0 4年將提高印表機搭載藍芽模組

的生產比重；除了手機外，其他消費

性電子商品如數位相機也開始出現藍

芽的蹤跡。因此在個人區域網路市場

中，藍芽系統腳步已逐漸站穩，預料

2 0 0 4至2 0 0 5年藍芽的成長力道仍在於

此。

至於目前全球I T、家電業者引頸

企盼的無線家庭網路，雖有少部分業

者推出內建WLAN 802.11x晶片的家電

產品，但並未掀起其他業者全面性的

跟進。除了市場接受度仍偏低以外，

8 0 2 . 1 1 x在Q o S品質仍有疑慮，不符合

消費者需求亦是主因。目前藍芽與

8 0 2 . 1 1 x系列仍在測試市場接受度，亦

尚有Z i g b e e與U W B（U l t r a - W i d e b a n d；

超寬頻）兩規格以家庭無線通訊為主

打目標，甚至進軍P A N市場，由於這些

通訊規格背後都有國際大廠所組成的

聯盟團體支持，因此未來家用無線網

路通訊規格仍莫衷一是，可說是「人

人有希望，個個沒把握」，由這些聯盟

背後成員的高重複性也可發現幾乎沒

有廠商敢「押寶」單一規格。

結論

無線通訊與資料傳輸是未來世界

的趨勢，而在不同領域將會有不同的

規格勝出，但若就消費者的角度來

看，一般電子資訊產品甚至是無線家

庭網路的構建最後終將朝向單一規格

亦或是多模系統（M u l t i - M o d e）共存

發展，但短中期規格的紊亂可能使供

需雙方卻步，而由規格的特性評估將

各有其利基市場所在。

預估W i - F i（IEEE 802.11x系列）

仍為無線區域網路（W L A N）的主流，

標榜低耗能、中傳輸距離、晶片製程

容易低成本的Z i g b e e通訊標準短期可

望攻佔傳統的紅外線傳輸（如遙控器）

以及短距離無線電傳輸設備，長期極

有可能瓜分目前的藍芽滑鼠、鍵盤、

遊戲搖桿⋯等低進入障礙低單價的P C

周邊設備，至於藍芽規格，除了已在

手機用耳機麥克風市場站穩腳步外，

高品質音訊的無線傳輸如家庭劇院

組、傳統耳機等都是未來藍芽有機會


