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一、一滴血，十五分鐘驗SARS，

一小時驗心肌梗塞！

心肌梗塞潛在患者有福了！國

內近日成功研發「心肌梗塞微型生

醫晶片檢測系統」，採用「可拋棄式

生物晶片」，只要採集身上0 . 2 C C的

血液，滴在一個微小化螢光檢測儀

器上，就可以快速了解自己是否有

心肌梗塞的危險。這項新發明可讓

心肌梗塞患者，不必到大醫院排隊

耗時等候做血液檢查，可在小型診

所、甚至在家中，於一小時內便能

進行即時檢驗，及早發現心肌梗

塞。

根據美國心臟學會報導，心肌

梗塞一旦發作，近半數( 4 7 % )的人無

法即時獲得妥善的急救而一命嗚

呼。根據心臟科醫師表示，一般因

為胸痛就醫有1 2 . 5 %是心肌梗塞發

作，在這心肌梗塞病患中，只有一

半的人可以由心電圖異常檢測出

來，但另一半的病患必須藉由抽血

檢查始可獲得正確的判斷，因此，

心肌梗塞的抽血檢查就顯得相當重

要。臨床上心肌梗塞的血液檢查過

程不僅繁瑣，耗費人力、更耗時

間，平均而言，一個病例的檢查需

耗4 - 6小時，然而就國內的醫療體系

而言，僅有較具規模的醫院才有能

力購置大型生化儀器，小型診所無

法提供快速且正確的診斷治療。

「心肌梗塞微型生醫晶片檢測系統」

解決了傳統心肌梗塞檢測中高成

本、採檢血量高、步驟繁複、檢查

耗時的困境，應用微型「生物晶片」

檢查血液，讓心肌梗塞及早現形。

「生物晶片」不只用於檢查心肌

梗塞，近一、二年來，更被應用在

●華銀徵信室李慧瑜

只要一滴血！
—談生物晶片產業

▲生物晶片產業—生老病死的解謎者（圖片

來源：SCIENCE AND YOU）
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防疫監視的流行病調查篩選平台上。

去年春天，突如其來的S A R S疫情是每

一個中國人刻骨銘心的特殊歷程。由

於對新病毒的無知及檢驗試劑、測試

方法的付之闕如，全球有超過八千人

感染S A R S，近八百人因此喪命！面對

S A R S此一新病毒，世界各地科學家無

不卯足全力，為解開S A R S病毒的基因

序列而努力，並紛紛在解開病毒基因

序列後，進行比對分析，據以開發出

S A R S病毒之檢驗試劑及測試方法。在

國內，台大醫院利用免疫螢光法，研

發出S A R S「檢驗試劑」；三軍總醫院

則與國防醫學院預防醫學研究所、生

技公司共同合作，成功開發S A R S蛋白

質檢測「生物晶片」，可以快速且準

確的偵測遭到S A R S病毒感染患者體內

的早期血清抗體IgM (免疫球蛋白

M )，以便病人初期就能診斷出是否染

S A R S，同時進行必要的治療。這種檢

測方式只要患者一滴血，放在蛋白質

晶片上便可檢測2 0多種發燒疾病，包

括登革熱、披衣菌和S A R S等，患者通

常發燒第3、4天時，就能利用此晶片

快速偵測是否為S A R S病毒。三總分析

這項「生物晶片」檢測方式與現有的

「檢驗試劑」的差別為免疫螢光試劑

必須在P 3負壓實驗室中進行，危險性

高、準確度低，另外，免疫色層分析

法必須有大量病毒搭配才能順利偵

測，蛋白質生物檢測晶片只要十萬分

之一的病毒量便能順利進行偵測。透

過這類晶片，只要一個小時，發燒篩

檢站可以馬上替發燒病患確認引起發

燒的病原，一旦檢測結果顯示並非

S A R S，病患可以回家安心休養，不必

被留院隔離觀察，醫院也可以減少資

源浪費。

二、何謂生物晶片？商機有多大？

到 底 什 麼 是 生 物 晶 片

（b i o c h i p s）？生物晶片有什麼用？

為何如此熱門？小小晶片有何大商

機？簡單的說，生物晶片是以微小化

技術整合微機電、光電、化學、生

化、醫學工程及分子生物學等領域，

用以執行醫療檢驗、環境檢測、食品

檢驗、新藥開發、基礎研究、軍事防

禦、化學合成等用途的精密微小化設

備。一個指甲大小的晶片，功能足以

媲美一整間實驗室，在這個微縮實驗

室中，如果醫生進行肝炎診斷，可以

一次同時測出多種病原微生物，在極

▼一滴血驗心肌梗塞！（圖片來源：國科會）
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短的時間內，便能知道病人究竟被

哪種微生物感染，然後迅速醫治。

另外，如果孕婦擔心胎兒是否患有

遺傳性疾病，也只要取少量的羊水

或幾滴父母的血液，在這個微縮實

驗室中就可完成確認，利用這種方

法，甚至可同時鑑定數十種甚至數

千種的遺傳疾病，這個微縮實驗

室，就叫做「生物晶片」！

生物晶片名稱的「晶片」部分

得自於其外觀與製造方法類似一般

的半導體晶片，「生物」則源起於

晶片上含有生物（有機）分子或是

其應用對象是與生物、生命或化學

反應相關。生物晶片的應用，並不

如想像中的那樣遙不可及，事實上

在我們的生活周遭，有一個最好的

應用實例，就是近年來政府大力推

行的寵物晶片植入計畫。這樣的工

作只是消極的讓所有飼養寵物的

人，不要任意遺棄他們的寵物。但

是如果朝向另一個方向思考：預防

幼童或者是老年人的走失，何嘗不

是一個很好的應用。晶片用在臨床

檢驗用途上，也可以節省檢驗時

間，以結核病為例，傳統的細菌培

養方式，因為結核桿菌十七個小時

才分裂一次，大概要九個星期才能

知道結果，但是，用生物晶片檢

驗，只要四十分鐘，甚至可以把很

多病原菌基因集中在一片晶片上，

一次做很多病原菌檢驗。另外，傳

統檢驗腸病毒的方法需要5 - 2 0天的

時間，但是對於感染到腸病毒七一

型或克沙奇A 1 6型的患者，卻有可能

因為檢驗時間過長而錯失黃金7 2小

時的治療期。由國人自行研發的生

物晶片，可在6小時內檢驗出腸病毒

感染的類型，儘速治療，不會再錯

過這要命的72小時！

生物晶片依所放物質不同，分

成三種：基因晶片、蛋白質晶片、

實驗室晶片。在晶片上放基因，就

是基因晶片；放上蛋白質，就是蛋

白質晶片；把實驗室功能微小化放

在晶片上，就是實驗室晶片。目前

以「基因晶片」技術較成熟，可說

已長出幼苗，而「蛋白質晶片」和

「實驗室晶片」進度比「基因晶片」

慢，處於剛萌芽階段，所以一般所

謂的生物晶片，通常是指「基因晶

片」。至於用途，用電腦ＩＣ晶片來

比喻就很清楚：電腦晶片可以在很

短時間內，完成成千上萬個運算；

生物晶片原理也相同，一家研發新

藥的公司，要做一個研究，傳統方

法是一個一個基因加以比對，現

在，將基因放在晶片上，一小片晶

片，一次可完成好幾千、好幾萬個

基因比對，速度比傳統逐一比對方

式，快上千萬倍，可以節省時間、

人力和成本。
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知道生物晶片的用途，就不難想

像生物晶片的商機。生物晶片的商機

在於「微小化」，因為微小化，所以

成本低、速度快、可獲得更多基因資

訊。工研院院長李鍾熙依生物晶片末

端使用市場不同，將晶片分為「研究

用晶片」及「臨床檢驗用晶片」。研

究用晶片主要供應研究單位或新藥研

發公司，可大量處理研發資訊，此一

市場已蓬勃，因為，美國任何一家研

發新藥的小公司，一年生物晶片消耗

量至少要兩千片，更別提大公司的用

量。因此，國外生物晶片的廠商，以

研究用市場的生意最穩當。工研院生

醫中心的生物晶片發展重心，則在臨

床檢驗晶片上，這種晶片採半導體製

程，主要是為取代目前的檢驗試劑，

但是因為成本偏高，故預期三到五年

後才有市場。當生物晶片一次檢驗成

本低於十美元，才能用於大量篩檢和

臨床檢驗，目前一次檢驗成本超過五

十美元，只能做為輔助性的檢驗工

具。就像電腦普及至一般家庭一樣，

一旦生物晶片可以大量運用於醫院、

診所、家庭、個人等大眾消費市場，

市場大餅將無可限量。

三、生物晶片的應用

美國 Sensors for Medicine

and Science公司近期提出對糖尿病

患者血糖監測的新構想。目前糖尿病

患者都是利用抽血的方式，進行自身

的血糖濃度監測，這種方式雖然簡單

而且有效，但是因為需要經常性的抽

血，所以往往導致病患不會按照規定

的次數抽血，確實執行血糖濃度監

測。然而這種情況常常會造成病患的

病情惡化而不自覺。該公司設計的解

決方案是一組自動控制系統：將一個

微小的晶片植入病患的皮下，此晶片

內有一個螢光反應裝置，當晶片直接

偵測病患體內的血糖濃度，藉由血糖

濃度的改變，驅動裝置內的螢光化學

反應；因為血糖參與螢光反應後，會

改變該螢光之波長，當該晶片內發光

裝置的波長改變時，將會再驅動體外

的控制器，提醒病患做出應有的反

應。如此一來，血糖的監測不再是被

動的由病患自行抽血檢驗，而是主動

的經由植入病患體內的晶片隨時監

測，病患便不至於因為一時的疏忽或

怕麻煩，而加重了自身的病情。另

外，除了將生物晶片應用在生物體監

測用之外，國外已經有研究團隊嘗試

著藉由晶片將訊號傳遞到腦部，將晶

片應用成為感官的一部份。如此一

來，失聰或失明者便可以藉由生物晶

片的協助，把聲波和光線改變等轉變

成電子訊號，再轉換成人類可辨識的

聲音或視覺訊號後傳送到人的腦中，

讓失聰或失明者能夠重新獲得聽覺或

2004產．經．資．訊
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視覺。目前人工的電子耳技術已經

有了初步的成效，另一個新的目

標，就是如何設計一個具有接收外

界光線改變，同時可以將所接收的

訊號轉換並傳送到人類的視覺受器

的晶片，研究者希望失明者在植入

該種晶片後可以重見光明。過去，

失聰或是失明對人們來說，代表一

生都將要活在沒有聲音或是黑暗的

世界裡。現在，因為醫學技術與微

機電技術的不斷創新，讓許多過去

無法治癒或改善徵狀的病症，都有

了解決的希望。

生物晶片在醫療診斷方面的另

一應用，是製造可放置於醫院、診

所的微型診斷器，進行現場即時化

驗診斷。未來如果人手一張生醫晶

片，晶片上有個人的基因，到醫院

看病時，醫生先掃描晶片，了解你

的基因特質，用中醫的說法，就是

知道你的「體質」，因為每個人體內

基因不同，同樣的病如氣喘，可能

因基因不同，醫生會開給不同的

藥，未來在生物晶片的輔助下，看

病用藥將更有效。另外，當某地出

現疑似毒物感染現象時，檢驗人員

不需要再大費周章地將檢體送回實

驗室，進行曠日廢時的檢驗，而是

直接攜帶幾個「實驗室晶片」，直接

在現場就能夠完成過去必須在實驗

室裡才能完成的檢驗。

四、全球及我國生物晶片發展現

況

根據I E K生醫組之預測，全球生

物晶片市場在2 0 0 4年市值約為2 2 . 0 6

億美元2 0 0 8年將達到4 6 . 9億美元。

未來年成長率將高達6 5 %。去年以

來，美國新掛牌的上市或上櫃公

司，多出一百二十二家生技公司，

其中，大部分是與基因或生物晶片

相關的公司。最近美國市場上，每

隔一、二個星期，就有一家新的生

物晶片公司成立，提供生物晶片公

司生產設備的公司是第一批獲利

者，但除了賣給生物晶片公司儀

器、材料的廠商已經賺錢，多數生

物晶片公司仍在虧損階段。即使如

此，因為看好生物晶片未來市場前

景，與生物晶片相關的新公司還是

如雨後春筍般興起。這場跨世紀的

科技創新，主角不只是生化廠商，

還包括高科技電子公司。去年，摩

托羅拉和兩家生物科技公司合作，

預計五年後量產基因偵測的生物晶

片。

國內這幾年來各醫學中心及生

技產業界對生物晶片之研究亦風起

雲湧，前後計有腫瘤晶片、腎絲球

腎炎基因診斷晶片、發燒晶片、過

2004 產．經．資．訊
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敏原晶片. . .等。但相較於美國，台

灣的生物晶片產業發展較歐、美落後

十年左右，國內除中研院、工研院分

別投入生物晶片之研發，民間企業主

要有微晶、晶宇、台灣基因等。綜觀

國內生物晶片廠商，都以代工做起。

但是，生物晶片代工和半導體晶圓代

工最大的差異是：生物晶片市場還很

小，還無法與半導體產業相提並論。

生物晶片市場達到一定規模之後，產

業結構及分工，也會像現在的半導

體：有晶片設計開發廠商(如鈺創)、

晶片元件製作(如台積電、聯電)、系

統整合(如宏�)、應用軟體(如微

軟)、試劑藥品(如電子化學材料供應

商)。生物晶片雖然面臨了傳統試劑

的競爭，但只要它跟現有的檢驗試劑

效果一樣好，甚至更好，價格又能降

低，它就有機會切入市場，只要晶片

能被醫院或診所大量使用，市場就很

可觀。就像四十年前半導體剛發明

時，誰也沒有想到，半導體會發展成

今日的規模。

五、結語

微處理晶片是二十世紀人類最偉

大的發明之一。每秒數百萬次的運算

能力，將人類帶向超高速資訊的新世

紀。二十世紀末，當微處理晶片碰上

了生物科技，兩相結合，創造出夢幻

的 科 技 結 晶 ─ ─ 生 物 晶 片

（b i o c h i p s）。生物晶片的製造過程和

一般的電腦晶片類似，但是最大的不

同是，生物晶片上覆載的不是電晶

體，而是數萬顆極微小的生化反應

組，能夠每秒進行高達千次、萬次的

生化反應。因為速度，生物晶片將使

破解人類基因密碼的工作，加快千倍

以上。將來，醫生可以用裝有生物晶

片的儀器，迅速找到致癌的基因，利

用生物晶片作癌症檢驗將比驗孕還簡

單；新藥的開發時間，可以大幅縮

短，甚至，新生命還在母體，就能先

知道長大後的身心狀況。只要掌握足

夠的醫療資訊，用生物晶片診斷各種

病變，就具有妙手回春的本領，未來

看病用藥將更準確，「華陀在世」已

不再是不可能。

比爾蓋茲說：「下一個世界富豪

必出自生物科技界！」。1 9 9 6年諾貝

爾化學獎得主Robert F. Curl博士曾

說：二十世紀是化學及物理的時代，

二十一世紀將是生物科技的時代！如

果您沒搭上十年前高科技類股飆漲的

雲霄飛車，現在的您，豈能再次錯過

搭乘生物科技高速列車的好機會。生

物晶片的世紀已經到來，它的衝擊力

比電腦更強，因為關係每個人的生

命！
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